ESTREMI RELATIVI

Def.| Sia{) # A CR, f: A— R, zg € A. 1l punto
zo si dice un punto di massimo relativo o un punto di

massimo locale quando esiste un intorno I di zg tale

che zp & punto di massimo per la restrizione di f a
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Analogamente diciamo che zy & un punto di minimo
relativo o un punto di minimo locale quando esiste un
intorno [ di zg tale che xy & punto di minimo per la

restrizione di f a I N A; ovvero

:"Y/.’E € AN si ha f(z) > f(xg).] |

Un punto si dice di estremo relativo o di estremo locale
se € punto di massimo locale o di minimo locale.

INOTA: se zp ¢ un punto di massimo per f su A, al-
lora € anche punto di massimo relativo; se vogliamo
distinguere le due cose si parlera di punto di massimo

assoluto.

ESEMPI: 1) f(z) = { z* sew e [-LN{0} Ao

2 sex=0
—1,0,1 sono punti di massimo relativo; di questi 0 &

punto di massimo assoluto;
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Derivate

2 se x| =1
2) f(z) = {1/:1:2 se x €] —1,1[\{0}. 0 e punto di

0 se x =0
minimo assoluto; 1 e —1 sono punti di massimo relativo

ma non assoluto.

3) f(x) = cosx; tutti i punti della forma 2k sono punti
di massimo assoluto, tutti i punti della forma (2k+1)7
sono punti di minimo assoluto;

4) f(z) = [z] (parte intera). Tutti i punti £ € R sono
punti di massimo relativo; tutti i punti z € R\ Z sono

punti di minimo relativo;

5) f(z) = +/|z|. Il punto O & I’unico punto di minimo
(assoluto e relativo); & anche un punto di cuspide;

6) f(xz) = min{|z|, |z — 2| + 1}. Il punto 0 & punto di
minimo assoluto; il punto 2 ¢ punto di minimo relativo.
Notare che la funzione non & derivabile in 0 e 2.

r+2 sex<-1
7) flx) = {—:I: se —1 < x < 1. La funzione non

r—2 sex>1
ha punti di massimo e minimo assoluti. 1 & punto di

minimo relativo; —1 & punto di massimo relativo.
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Punti stazionari

Def._]m(; e punto stazionario di f <= f'(zy) = 0.

ESEMPL: 1) f(z) = 22, f'(z) = 2z = 0 & I'unico
punto stazionario (e di minimo assoluto)
2) flz) = 2%, f'(z) = 32%> = 0 & Punico punto
stazionario (mcL non e punto di estremo relativo);
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3) flx)=4{" sin(g) sex£0 0 € punto stazionario.
0 se x = (.

Teorema?](di Fermat) Sia f : [a,b] — R e ¢ €la,b[

un punto di estremo relativo per f in cui esiste f’(xo);
allora xy & punto stazionario di f. ( 3P| ('x,o) = O).

Dim. (zg punto di min. rel.) 3§ > 0 tale che se
To —0 <z < xg + 0, allora f(z) — f(zg) > 0. Quindi
e {20 220785 <m
al limite per & — wo=+ si ha f/ (z9) < 0, f (z¢) > 0.
Quindi deve essere f'(xzq) = 0. L]
Questo teorema ci d& una “ricetta” per la ricerca di
estremi (relativi) ma solo in punti interni al dominio e

Dunque passando

i _cui [ e deriwabile.

NOTA: abbiamo dimostrato qualcosa di pii:

“Sia f : |a,b] — R e zy € [a,b] un punto di estremo

St [ AA] R, fx)=]x] 4
(=1 ()=-
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relativo per f in cui esistono le derivate destra e/o sin-

i) se xy & punto di minimo relativo allora f' (zg) < 0,
fi(zo) > 0;
1) se xy & punto di massimo relativo allora f’ () > 0,

[i(zo) < 0”

Derivate di funzioni monotone.

Dalle proprieta del rapporto incrementale si ha subito:

Teorema.| Sia_f una funzione non decrescente (risp.
non crescente) e x € dom [ tale che 3 f'(x). Allora
f'(z) = 0 (risp. f'(x) <0).

NOTA: se f & strettamente crescente non & vero che
J'(x) > 0. Per esempio si consideri f(z) = z3 e z = 0.

IT y= 2 (‘F(l X Meettomemte

Oteacemte (%, < %y =
N x? <xg ) , m(f'(O):O.

NOTA : %,=0 e um pumto tamionano dc f(x)=x3 wma
mom ¢° um pumbo i’ esteenmo refatcuo: (et um Jpumbs
d¢ FLESSO A TANGENTE OR122 ONTALE ) |

J) [Q b]“"’lR 16]q b[ .)Co ")tO’ ot ealn . = X, ‘Pl?o'
k.c. 3 2'(0) nelatcvo §'~é Maztomono



